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摘要 : 根据 宁夏 的 自然 环境 和 行政 区 划 将 宁夏 分 为 22 个 分 布 区 域 。 为 方便 聚 类 分 析 ， 根 据 分 布 范围 将 宁 
夏 蝗 虫 分 为 全 布 种 〈22 个 区 域 有 分 布 ) 、 多 布 种 (2 ~ 21 区 域 有 分 布 ) 和 独 布 种 (只 分 布 在 1 个 区 域 ) 325. 在 
以 分 布 区 域 为 特征 做 聚 类 分 析 的 基础 上 ， 把 多 布 种 分 组 并 确定 重 玖 的 分 布 格局 ， 共 分 为 14 个 组 ,各 组 蝗虫 在 
宁夏 的 自然 分 布 作为 其 分 布 格局 。 结 果 表 明 : 宁夏 蝗虫 的 多 布 种 多 呈 不 连续 分 布 ; 分 布 格局 与 国内 外 基本 相 
似 ; 贺兰山 是 宁夏 蝗虫 分 布 的 热点 ， 不 连续 的 环境 是 造成 宁夏 蝗虫 多 布 种 不 连续 分 布 的 主要 原因 、 
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Cluster Analysis on the Distribution Patterns 
of Grasshopper in Ningxia 
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Abstract; Ningxia was divided into 22 area units based on the environment and regionalism. To facilitate the cluster 
analysis, the grasshopper species in Ningxia were divided into three groups. (TJall-area-distributed species (distributed in 
all the 22 areas), @more-area-distributed species (distributed in more than one area), (3)one-area-distributed species 
(distributed only in one area). The more-area-distributed species were clustered based on distributions, and then grouped 
into 14 groups. The distributive areas of each grasshopper group were taken as their distribution pattem. The results show 
that: The distribution of more-area-distributed grasshopper species in Ningxia is in disconnected, the grasshopper species 
sharing the same distribution patterns in Ningxia have the similar distribution pattem in China, Helanshan is the hotspot of 
grasshopper distribution. The fragmented environment is the reason for the unconnected-distribution of more-area-distribut- 


ed grasshopper species in Ningxia. 
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宁夏 回族 自治 区 处 于 我 国 西北 腹地 ， 总 面积 有 
66 400 km*?， 占 全 国 总 面积 的 0.6990. [EG h f RR 
类 有 87 种 ， 约 为 中 国 蝗虫 种 类 总 数 的 9%。 这 一 比 
例 显 示 了 宁夏 是 一 个 蝗虫 物种 非常 丰富 的 区 域 。 这 
与 黄土 高 原 和 荒漠 、 半 荒漠 地 区 物种 贫乏 (Zhang, 
1995, 1999) 的 规律 极 不 一 致 。 这 些 蝗虫 在 宁夏 如 
何 分 布 ? 以 往 的 学 者 对 其 区 系 组 成 (Zheng & Wan, 
1992; Wang et al, 1991; Wang & Zhang, 1998; 
Wang et al，2001)、 与 其 他 动物 地 理 亚 区 物种 的 共 
有 关系 (Zheng & Wan, 1992; Ren & Zhu, 1997) 
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以 及 宁夏 的 动物 地 理 区 划 (Zhang & Yu，1995; 
Zhang et al, 1999; Qin, 1991; Ren & Zhu, 1997; 
Li & Ren, 1999) 做 过 研究 。 但 没有 涉及 蝗虫 的 地 
理 分 布 格局 问题 。 

分 布 格局 是 生物 地 理学 研究 的 一 个 基本 内 容 。 
其 目的 在 于 揭示 物种 或 高 级 分 类 单元 的 分 布 规律 及 
影响 因素 。 在 动 植物 分 布 格局 的 研究 方法 中 ， 把 动 
植物 的 分 布 信息 直接 标注 在 地 图 上 进行 分 析 是 最 简 
单 有 效 的 方法 (Zhang，1995)。 近 年 来 ， 随 着 在 动 
物 地 理 研 究 中 对 定量 分 析 需 求 的 增长 ， 先 后 出 现 了 
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栅 格 分 析 法 (Zhang, 1995; Zhang，2000) 、 聚 类 
分 析 (Zhang, 1995) 和 地 理 信息 系统 辅助 分 析 等 
方法 (Lei et al, 2002; Zhou et al, 2002). RXS 
析 不 仅 可 以 用 作 动物 地 理 区 划 的 研究 ， 同 时 也 可 依 
据 分 布 情况 对 分 类 单元 进行 聚 类 以 寻找 重要 的 分 布 
格局 (Guido & Gianelle, 2001; Plotkin et al, 
2002). 

本 文 整理 了 宁夏 蝗虫 的 分 布 数据 ， 应 用 聚 类 分 
析 方 法 进行 分 析 ， 以 展示 丰富 的 蝗虫 种 类 在 宁夏 的 
分 布 规律 及 其 影响 因素 。 


1 材料 和 方法 


1.1 分 布 区 域 

本 文 所 用 的 宁夏 蝗虫 分 布 资料 主要 来 源 于 陕西 
师范 大 学 动物 研究 所 保存 的 “宁夏 蝗虫 标本 采集 记 
录 ” (采集 时 间 为 1960 ~ 1995 年 )， 以 及 《蝗虫 分 
类 学 》 (Zheng, 1994) 和 《宁夏 蝗虫 》 (Zheng & 
Wan，1992)。 考 虑 到 蝗虫 的 采集 记录 以 往 一 般 都 
是 记录 到 县 ， 以 县 为 区 域 单位 比较 容易 整理 分 布 资 
料 ; 同时 宁夏 绝 大 多 数 县 境内 的 自然 环境 状况 基本 
一 致 ， 我 们 选择 了 宁夏 回族 自治 区 的 20 个 县 市 为 
分 布 区 域 单位 。 由 于 贺兰山 和 六 盘山 的 生态 和 地 理 
条 件 特殊 ， 把 这 两 个 区 域 也 列 为 所 选 的 研究 区 域 . 
因而 共有 22 个 分 布 区 域 (图 1)。 
1.2 物种 分 类 

宁夏 已 经 记录 的 蝗虫 共有 87 TR. dE 22 个 区 域 
都 有 分 布 的 种 类 和 只 在 一 个 区 域 分 布 的 种 类 在 聚 类 
分 析 的 过 程 中 信息 含量 较 少 ， 为 了 分 析 方 便 ， 我 们 
按照 分 布 范围 将 其 分 为 以 下 328: 

全 布 种 : 在 所 有 22 个 区 域 都 有 分 布 的 种 类 。 
这 一 类 只 有 3 种 : ANEI (Oedaleus infernalis 
Saussure) 、 东 亚 飞 蝗 [Locusta migratoria manilensis 
(Mey.)」 和 中 华 昨 里 (Acrida cinerea Thunberg), 

多 布 种 : 在 以 上 22 区 域 的 两 个 或 两 个 以 上 有 
分 布 的 种 类 。 这 一 类 共有 54 种 。 其 名 称 和 分 布 如 
表 1。 有 分 布 记 为 1， 没 有 分 布 记 为 0。 

独 布 种 : 只 在 22 个 区 域 中 的 1 个 区 域 有 分 布 
的 种 类 。 这 一 类 共有 30 个 种 ， 有 17 个 种 为 宁夏 特 
有 种 ，13 为 非特 有 种 。 其 名 称 和 分 布 见 图 1。 
1.3 分 析 方法 

对 全 布 种 主要 根据 其 在 国内 外 的 分 布 ， 分 析 宁 
夏 蝗 虫 全 布 种 的 区 系 来 源 。 对 多 布 种 的 分 析 首 先 将 
表 1 转换 为 物种 的 地 理 分 布 数据 矩阵 。 然 后 以 物种 


为 分 类 单元 ， 地 理 区 域 为 性 状 进行 聚 类 分 析 ， 以 确 
定 哪些 物种 具有 相似 的 分 布 形式 。 在 此 基础 上 将 多 
布 种 分 组 ， 然 后 把 每 个 组 的 分 布 区域 标 注 在 地 图 
LE. 把 占有 该 组 物种 数 一 半 和 一 半 以 上 的 区 域 作为 
主 分 布 区 ， 一 半 以 下 的 区 域 为 次 分 布 区 。 从 而 得 到 
该 组 的 分 布 格局 。 结 合 该 组 各 种 蝗虫 在 国内 外 的 分 
布 ， 分 析 该 组 蝗虫 的 分 布 规律 、 聚 类 分 析 中 距离 系 
数 采用 Jaccard 系数 ， 聚 类 方法 为 类 平均 值 法 。 分 
析 采 用 Tang & Feng (2002) 的 DPS 软件 包 。 对 独 
布 种 ， 首 先 分 为 宁夏 特有 种 和 非特 有 种 两 类 。 对 特 
有 种 分 析 其 分 布 规律 ;对 非特 有 种 则 根据 其 分 布 区 
域 分 组 ， 再 分 析 各 组 在 宁夏 及 国内 外 的 分 布 格局 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 宁夏 蝗虫 多 布 种 的 聚 类 分 析 结 果 

由 表 1 数据 聚 类 分 析 得 到 sa 种 蝗虫 的 分 布 关 

系 聚 类 图 (图 2)。 经 过 反复 优化 后 在 距离 系数 为 
0.71 处 将 宁夏 蝗虫 的 多 布 种 分 为 12 个 组 : 其 中 2、 
3 组 又 分 别 分 为 a、b 两 个 小 组 .由 各 组 (或 小 组 ) 
的 地 理 分 布 整理 得 到 的 分 布 格局 见 图 3。 
2.1.1 各 组 的 物种 组 成 及 其 在 国内 外 的 分 布 第 1 
组 (图 2-1, 图 3-1): 包括 6 种 蝗虫 。 除 红 肥 锥 
星 为 宁夏 特有 种 外 ， 其 他 5 种 具有 共同 的 分 布 区 
一 一 陕西 北部 、 甘 肃 和 宁夏 。 除 这 些 共同 的 分 布 区 
外 ， 笨 蝗 可 以 向 东 分 布 至 东北 和 安徽 ， 中 华 锥 星 向 
南 分 布 至 四 川 和 贵州 ， 夏 氏 雏 蝗 可 以 分 布 至 青海 的 
东部 。 李 氏 大 足 蝗 可 以 向 东北 分 布 至 河北 和 内 和 蒙 ， 
向 西南 分 布 至 青海 和 西藏 。 而 日 本 鸣 蝗 则 向 东北 分 
布 至 黑龙 江 。 这 一 组 基本 的 分 布 方向 是 从 中 国 东 北 
癌 西 南 的 四 川 方向 分 布 ， 宁 夏 是 该 分 布 区 的 西北 边 
缘 ， 

第 2 组 (图 2-2, 图 3: 2a, 2b): 包括 2 个 
小 组 .2a 组 的 3 种 蝗虫 都 是 西北 分 布 的 种 类 。2b 
组 的 5 种 蝗虫 中 除 短 额 负 蝗 为 全 国 分 布 外 ， 其 他 4 
种 都 是 从 青海 至 东北 这 一 方向 分 布 的 。 

第 3 组 (图 2-3, 图 3: 3a, 3b): 包括 3 个 
小 组 ， 由 于 分 布 区 域 上 3c 和 3b 非常 相似 ， 故 将 3c 
并 入 3b 组 。3a 组 包括 6 种 蝗虫 ， 除 六 盘山 蛛 蝗 为 
宁夏 特有 种 外 ， 其 他 的 5 种 都 是 中 国 古 北 界 4 个 区 
广泛 分 布 的 种 类 ， 同 时 都 可 以 分 布 至 欧洲 的 东部 、 
蒙古 国 以 及 韩国 和 日 本 。3b 组 也 包括 6 个 种 。 其 
中 白 纹 雏 蝗 和 小 垫 尖 翅 蝗 分 布 在 陕西 、 甘 肃 、 宁 夏 
和 青海 东部 .其 他 4 种 为 从 甘肃 和 青海 的 东部 向 东 


Ul http;//www.cqvip.com 


98 E 物 学 P SE 25d 





表 1 宁夏 蝗虫 多 布 种 的 地 理 分 布 


Table 1 Distributions of more-area-distributed grasshopper species in Ningxia 





种 名 Species 12.3456 7 8 9 10 ll 12 I3 14 I5 16 17 18 19 2021 22 
A8 Haplotropis brunneriana 1000000000000000000010 
短 翅 短 鼻 蝗 Filchnerella brachyptera * 1000017000000000)5000000 
AEE RALIS F. beicki 1000000000001 01] ! 1 10000 
红 缘 疙 蝗 Pseudotmethis rubimargonis 10100)70000000000000000 
HAAR P i salashanicus 10100001000002001010000 
贺 兰 突 颜 蝗 Eotmethis holanensis * 1000000100000000000000 
突 鼻 蝗 Rhinotmehtis hummeli 0000000000000000 1 1000 I 
短 额 负 蝗 Atractomorpha sinensis 101 107001 10017 10] 100000 
LARIS Dericorys annulata roseipennis 1000000000001000000000 
小 稻 蝗 Oxya intricate 0.000.013 001700000001700000 
KAHI O. adentata 1 © © d 1] ) 1 1 100 ! 1100000000 
短 星 翅 蝗 Calliptamus abbreviatus 000011000000: 0001:0000 1I 
EREA C. barbarus 10 100) 01.0000 101 1010000 
隆 额 网 翅 蝗 Arcyptera. coreana 0 100000000000000000 1 1 0 
AE HERE Eremippus mongolicus 000000090000000 10101000 
WAE Chorthippus aethalinus 100000000000000 ! 1 1 101 0 
PIERE C. chinensis 1 0000000000000001: 00010 
ZLHS ERR C. rufitibis" 000000000000000010001 0 
青藏 锥 蝗 C. gingzangensis 000000000000000000 1 100 
EE AES. C. brunneus huabeuensis 100101700001000 1 1 1 1001 0 
SMS C. biguttulus 10000000000000000017000 
夏 氏 雏 星 C. hsiai 10000170000000027 10100000 
HAE C . albonemus 1010000000000010 17 1001 69 
FREAR C. dubius 100000: 0000000 10 1] 1 1 1 !| 0 
KRAH C . intermedius 1000000000010000 1] 1 10 0 
IAE C. fallax 0000000000.0.0.0201 53; 1 1 1 ! 0 
BRRR Euchorthippus cheui 0010010000000000000000 
KTHIM E. yungningensis 0.0 1101.0010000000000000 
条 纹 异 爪 凰 E, vittatus 0000010010000000000000 
KESIN E. unicolor 10: 0010000000000100 1 10 
亚洲 小 车 蝗 Oedaleus decorus asiaticus 10 ) 11 1/0 1 1000 1 1 1 1 10000 0 
ZI EHAR ERES Angaracris rhodopa 1001017000100 1 I ) 1 10 100 I 
TES SEDES. Bryodemella holdereri 10000000000017000000000 
EAM B. tuberculatum dilutum 00 100000000000000 10 1 1 I 
PHR WRS B. kozlovi " 10001 101000170000000000 
RAMAS B. nigroptera * 10001 10170001700000000000 
AERE RAAR Aiolopus thalassinus 101 1110000000000000000 
KARMAI Epacromius coerulipes 10111100010010101 1 1 1 | 0 
INERI E | acromius tergestinus 10100100000000100100 1 0 
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GE EX) 


RER) o os a —————————M———————————— 





IRIE Celes skalozubovi 

dE Th RA Sphingonotus mongolicus 
TUB REUS S. ningsianus 
AARSE S. nebulosus 

细 距 蝗 Leptopternis gracilis 
KEHA Compsorhipis davidiana 


1 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

PEt Trilophidia annulata i 
李 氏 大 足 蝗 Gomphocerus licenti 1 
毛 足 棒 角 蝗 Dasyhippus barbipes 0 
宽 须 蚊 蝗 Myrmeleotettix palpalis 1 
六 盘山 蛛 蝗 Aeropedellus liupanshanensis * 1 
贺兰山 蛛 蝗 4 . helanshanensis " 1 
WFAA I Euthystira yuzhongensis 0 
日 本 鸣 蝗 Mongolotettix japonicus 1 
1 


科 氏 蜂 蜂 Acrida kozlovi 


种 名 Species 23.45.67 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 I9 20 21 22 
010000000000000000000 
0000001.00000001000010 
0000001.00000001000000 
100000000000000000010 
000100000001000000000 
0 1 111000100101] 1000000 
0100100000002. 0070.0 ! l 1 I ! t 
0000000000000 101:000 1 I 
000000000000.070101000 
000000000000000001 000 
0000000000000 11010 1 1 1 
000100000000000000000 
100000000000000100000 
000000000000000100000 
010000000000000000000 

1. HZU (Helanshan); 2. XAU (Liupanshan); 3. JI) (Yinchuan); 4. KF (Yongning): 5. W= (Helan); 6. PF (Pingluo); 
7. EK (Huinong); 8. 石嘴山 (Shizuishan); 9. Kaik (Taole); 10. 青铜 峡 (Qingtongxia); 11. 吴忠 (Wuzhong); 12. XA (Lingwu); 


13. 中 卫 (Zhongwei); 14. 中 宁 (Zhongning); 15. 盐池 《Yanchi); 16. 同心 (Tongxin); 17. 海原 (Haiyuan); 18. 固原 (Guyuan); 


19. Pii (Xiji); 20. KS (Longde); 21. 泾 源 (Jingyuan); 22. 
”宁夏 特有 种 (Endemic species in Ningxia), 
北 分 布 的 种 类 。 

第 4 组 (图 2-4, 图 3-4): 
蝗 分 布 于 内 蒙 、 陕 西北 部 和 宁夏 ， 
东部 广泛 分 布 的 种 类 。 

第 5 组 (图 2-5, 图 3-5): 共有 5 种 蝗虫 。 
宁夏 束 颈 蝗 分 布 于 宁夏 和 邻近 的 甘肃 、 内 蒙 和 新 
iR, Kd 4 种 都 是 宁夏 的 特有 种 。 

第 6 组 (图 2-6, 图 3-6): 共有 4 种 蝗虫 。 
贺兰山 蛛 蝗 为 宁夏 贺 兰 出 的 特有 种 类 。 其 他 3 种 共 
HAATTE., HAARE. APARRI 
布 在 青海 东部 和 东北 。 

第 7 组 (图 2-7, 图 3-7): 共有 6 种 蝗虫 。 
AZZE, JCT ORTUS. BRE RUIUSCRUSE EG PE RE 0] 
分 布 以 宁夏 北部 为 中 心 向 周围 小 范围 〈 内 蒙 、 甘 肃 
和 陕西 的 北部 ) 辐射 ,其 他 2 种 是 中 国 东北 、 华 北 
和 华中 的 多 布 种 。 宁 夏 北 部 周围 是 该 组 分 布 区 的 西 
北边 缘 。 

第 8 组 (图 2-8, 图 3-8): 有 2 个 种 。 以 内 
蒙 、 宁 夏 和 甘肃 及 陕西 的 北部 为 分 布 中 心 ， 但 毛 足 
棒 角 蝗 在 黑龙 江 也 有 分 布 。 

第 9 组 (图 2-9, 图 3-9): 有 3 个 种 。3 种 
都 是 中 国 西北 、 华 北 和 东北 的 多 布 种 。 


只 有 2 种 。 突 鼻 
短 星 翅 蝗 是 中 国 


SUM (Pengyang) 。 


第 10 组 (图 2-10, Él 3-10): 有 2 个 种 。 小 
稻 蝗 分 布 于 中 国 的 东部 和 南部 。 宁 夏 是 其 分 布 的 北 
限 。 条纹 异 爪 蝗 分 布 在 黄土 高 原 地 区 (陕西 、 山 
西 、 甘 肃 、 河 北 及 宁夏 )。 

第 11 组 (图 2-11, 图 3-11): 有 3 个 种 。 岩 
石 束 颈 蝗 和 榆 中 直 背 蝗 分 布 在 宁夏 和 甘肃 的 东部 ， 
而 隆 额 网 怒 蝗 则 分 布 在 东北 、 华 北 和 华中 地 区 。 宁 
夏 是 该 组 分 布 区 的 西北 边缘 。 

第 12 组 (图 2-12, 图 3-12): 只 有 1 个 种 
一 一 繁 古 束 颂 蝗 。 该 种 分 布 在 中 国 的 东北 和 华北 地 
区 ， 宁 夏 是 其 分 布 的 西北 边缘 。 

以 上 分 组 是 根据 多 布 种 在 宁夏 的 分 布 进行 聚 类 
分 析 得 到 的 ， 因 此 各 组 内 的 种 类 在 宁夏 的 自然 分 布 
是 基本 相似 的 。 从 各 组 蝗虫 在 国内 外 的 分 布 来 看 ， 
组 内 的 分 布 规 律 是 基本 一 致 的 。 对 各 组 分 布 情况 进 
行 综合 后 ， 发 现 宁夏 蝗虫 的 多 布 种 在 国内 外 有 以 下 
6 种 分 布 格局 : 中 东北 一 西南 (青海 、 四 川 ) 方向 
分 布 ; OEK ZA: OUTE., HA., JE 
为 主 的 西北 分 布 ; @ 内 蒙 、 陕 西北 部 、 宁 夏 和 甘肃 
东部 分 布 ， 宁夏 特有 分 布 ; @ 中 国 东部 和 南部 广 
泛 分 布 。 除 宁夏 特有 分 布 格局 外 ， 在 其 他 5 种 分 布 
格局 中 宁夏 都 是 处 于 分 布 区 域 的 边缘 地 带 。 
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宁夏 突 颜 蝗 Eotmethis ningxiaensis 
小 翅 负 蝗 Atractomorpha micropenna 

内 蒙古 繁星 Haplotropis neimongolensis 
me Filchnerella nigritibia 
APER F helanshanensis 

短 翅 疙 蝗 Pseudotmethis brachypterus 
JS eS Brgodema byrrhitibia 

陶 乐 束 颈 蝗 Sphingonotus taolensis 
Big S HS Ningxiacris lenggerensis 
盐池 束 颈 蝗 Sphingonotus yenchihensis 
KAKE Aeropedellus longipennis 
麻黄 山 蛛 星 A. mahuangshanensis 
HESHARBERS Angaracris morulipennis 


AL MOS Filchnerella rubimargina 


FAAI Squamopenna ningxiana 
隆 德 蛛 蝗 Meropedellus longdensis 
kS Confusacris brachypterus 


A38 dE 18 Pararcyptera microptera meridionalis 
ZES Chorthippus dichrous 

RRR Angaracris barabensis 

BKSE Aeropedellus ruteri 


Ts RENE Acrida incalida 
PERIS Oxya chinensis 


iAH Dasyhippus peipingensis 
曲线 牧草 蝗 Omocestus petraeus 
红 腹 牧草 蝗 Omocestus haemorrhoidalis 
绿 牧草 蝗 O. viridulus 

MEIE Chorthippus louguanensis 


叶 城 束 颈 蝗 Sphingonotus yechengensis 


北方 外 星 Chorthippus hammatstroemi 


图 1 宁夏 蝗虫 独 布 种 的 分 布 


Fig.1 Distribution of one-area-distributed grasshopper species in Ningxia 


a: 特有 种 (Endemic species); b; 非特 有 种 (Nonendemic species) - 
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Æ% Haplotropis brunneriana 

中 华 雏 蝗 Chorthippus chinensis 
RIES C. rufitibis 

AKW C. hsiai 

李 氏 大 足 蝗 Gomphocerus licenti 

日 本 鸣 蝗 Mongolotettix japonicus 
WAA Filchnerella beicki 
30253798 Pseudotmethis alashanicus 
HREH Callipttamus barbarus 
短 额 负 蝗 Atractomorpha sinensis 
亚洲 小 车 蝗 Oedaleus decorus asiaticus 
KEAS Compsorhipis davidiana 
红 翅 皱 哺 蝗 Angaracris rhodopa 

无 齿 稻 蝗 Oxya adentata 

RMD Chorthippus aethalinus 
kE C. dubius 

AI Trilophidia annulata 

六 盘山 蛛 蝗 Aeropedellus liupanshanensis 
NAE Chorthippus fallax 

东方 锥 蝗 C. intermedius 

华北 雏 蝗 C. brunneus huabeuensis 

X RIS Euchorthippus unicolor 
KARMI Epacromius coerulipes 
GENIS Chorthippus albonemus 
小 垫 尖 翅 蝗 Epacromius tergestinus 

365 RIS. Bryodemella tuberculatum dilutum 
AMI Rhinotmehtis hummeli 

短 星 翅 蝗 Calliptamus abbreviatus 
kid ROIG Filchnerella brachyptera 
贺 兰 突 颜 蝗 Eotmethis holanensis 
PARA Sphingonotus ningsianus 
科 氏 痴 蝗 Bryodema kozlovi 

RAME B. nigroptera 

HM Dericorys annulata roseipennis 
REFE Bryodemella holdereri 
MEI Leptopternis gracilis 

贺兰山 蛛 蝗 Aeropedellus helanshanensis 
MRIZI Pseudotmethis rubimargonis 
HERA Aiolopus thalassinus 

AKT RAS Euchorthippus yungningensis 
RERNI E. cheui 

赤 翅 蝗 Celes skalozubovi 

FERFI Acrida kozlovi 

AP hiti Eremippus mongolicus 
毛 足 棱角 星 Dasyhippus barbipes 
HR Chorthippus gingzangensis 
REW C. biguttulus 

宽 须 蚊 蝗 Myrmeleotettix palpalis 
NÆ Oxya intricata 

FARI Euchorthippus vittatus 
EMRE Arcyptera coreana 
HARM Sphingonotus nebulosus 
PARI Euthystira yuzhongensis 
蒙古 束 颈 蝗 Sphingonotus mongolicus 











































0.00 0.19 0.37 056 10.74 0.83 
图 2 宁夏 蝗虫 多 布 种 分 布 关系 聚 类 图 


Fig.2 _Dendrogram of more-area-distributed grasshopper species in Ningxia based on distributions 
虚线 表示 分 组 所 选 距 离 系 数 处 ，1 ~ 12，2a，2b，3a，3b ，3ec 表示 分 组 情况 。 
The dashed shows the distance index where the grouping is done, 1 - 12, 2a, 2b, 3a, 3b, and 3c are the 


names of groups. 
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图 3 宁夏 蝗虫 多 布 种 的 分 布 格局 
Fig,3 Distribution patterns of more-area-distributed grasshopper species in Ningxia 
1-12, 2a, 2b, 3a, 3b 为 分 布 格局 的 序号 . 
1-12, 2a, 2b, 3a, and 3b are the numbers of distribution patterns . 
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2.1.2. 分 布 格局 从 图 3 ILAH, TRER 
布 种 共有 14 种 分 布 格局 。 大 多 数 分 布 格局 呈 不 连 
续 分 布 状 态 (图 3: 1, 2a, 3a, 4. 6, 8, 9. 10, 
12)。 这 些 分 布 格局 不 仅 包括 物种 数 较 多 的 格局 ， 
而 且 包含 只 有 一 种 或 两 种 蝗虫 的 格局 (图 3 - 4， 
8, 10. 12)。3b 和 5 虽然 是 连续 分 布 ， 但 其 主 分 
布 区 分 别 都 分 为 几 块 ， 通 过 次 分 布 区 连接 起 来 。 只 
有 2b 和 11 是 真正 的 连续 分 布 ， 但 11 的 分 布 范围 
非常 小 ，2b 的 主 分 布 区 是 沿 黄河 的 银川 平原 、 基 
环境 是 连续 的 农业 耕作 区 。 
2.2 全 布 种 在 国内 的 分 布 

宁夏 蝗虫 的 3 个 全 布 种 都 是 适应 环境 能 力 非常 
强 的 种 类 ， 广 证 分 布 在 中 国 的 东部 和 南部 。 宁 夏 周 
围 是 其 分 布 区 域 的 西北 边缘 。 
2.3 独 布 种 的 分 布 

在 30 个 独 布 种 中 有 17 种 是 宁夏 特有 种 ，13 
种 是 非特 有 种 。 特 有 种 有 3 个 分 布 中 心 (图 la): 
贺兰山 及 邻近 地 区 (7 个 种 )， 数 量 最 多 :; SERE 

台地 (55): 六 盘山 及 附近 区 域 (5 种 )。 非 特 
有 种 和 集中 分 布 在 3 个 区 域 (图 1b): 贺兰山 (4 
种 ); 银川 (2 种 ); 六 盘山 以 北 的 黄土 高 原 地 区 
(7 种 )。 这 些 非特 有 种 在 宁夏 以 外 的 地 区 分 布 有 3 
种 格局 : 以 新 疆 和 内 蒙古 为 主 的 蒙 新 区 ,共有 6 
Ph CARiAESS. um. zx die. RARI, eT 





黄河 于 流 自 西 侧 中 部 向 北 穿行 于 中 北部 。 自 然 环 境 
具有 显著 的 过 滤 性 、 复 杂 性 和 不 均衡 性 ， 天 然 植被 
以 温带 干草 原 和 荒漠 草原 为 主体 ， 自 南 向 北 可 分 为 
六 盘山 森林 草原 、 黄 土 丘陵 干草 原 、 中 北部 荒漠 草 
原 和 西北 边缘 荒漠 四 大 植被 带 (Ren，1991)。 受 
唐 宋 以 来 农业 和 畜牧 业 土 地 利用 模式 的 影响 、 这 一 
地 区 处 于 我 国 北方 的 农 牧 交错 区 ， 农 田 、 牧 区 和 少 
量 的 林 区 交错 分 布 ， 环 境 片断 化 严重 (Yang et al, 
2002)。 作 者 推测 由 于 不 同 蝗虫 种 群 分 布 需要 的 连 
续 环境 面积 不 大 ， 片 断 化 的 小 环境 就 能 维持 其 种 群 
的 生存 ， 因 而 造成 了 宁夏 蝗虫 分 布 格局 的 不 连续 
性 。 
3.2 蝗虫 在 宁夏 与 国内 外 的 分 布 格局 基本 相似 
蝗虫 在 宁夏 与 国内 外 分 布 格局 的 一 致 性 表现 在 
3 个 方面 : 四 宁夏 的 3 个 全 布 种 在 中 国境 内 都 是 广 
泛 分 布 的 种 类 ; @ 宁 夏 多 布 种 的 14 种 分 布 格局 中 ， 
每 个 分 布 格局 的 种 类 在 国内 外 都 有 相似 的 分 布 格 
局 ; 宁夏 独 布 种 中 的 非特 有 种 在 宁夏 以 外 的 分 布 
也 有 3 种 分 布 格局 (以 新 疆 和 内 蒙古 为 主 的 蒙 新 
区 、 华 北 区 和 东北 区 、 东 洋 界 )。 这 种 相似 性 可 能 
与 宁夏 特殊 的 地 理 位 置 有 关 : 从 动物 地 理 区 域 来 
看 ， 宁 夏 处 于 华北 区 和 和 蒙 新 区 的 交界 ， 同 时 距离 青 
藏 区 和 东洋 界 的 华中 区 也 比较 近 ; 从 自然 环境 来 
看 ， 宁 夏 处 于 中 国 东部 季风 区 、 西 部 干旱 区 及 青藏 





PORRA RR); @ 华 北 区 和 东北 区 ， 共 有 
种 ERAR, BARRE, SEM. eE 
棒 角 蝗 和 北方 雏 蝗 ); @ 东 洋 界 ， 种 类 较 少 (只 

中 华 稻 蝗 和 楼 观 雏 蝗 )。 在 这 3 种 分 布 格局 中 ， 宁 : 
夏 都 位 于 分 布 区 域 的 边缘 地 带 。 即 蒙 新 区 的 东部 边 
缘 ， 东 北 - 西南 分 布 带 的 中 部 向 西北 方向 突起 的 一 
个 边缘 ， 东 洋 界 向 北 的 一 个 不 连续 分 布 区 。 


3 讨论 
3.1 不 连续 的 环境 是 宁夏 蝗虫 多 布 种 不 连续 分 布 
的 主要 原因 


宁夏 的 面积 虽然 只 有 66 400 km2， 但 内 部 环境 
非常 复杂 。 自 然 地 貌 大 体 可 分 为 山地 、 黄 土 高 原 、 
丘 院 、 鄂 尔 多 斯 台地 、 洪 积 冲积 平原 等 。 地 势 南 高 
北 低 ,大 体 呈 阶梯 状 下 降 :南部 六 盘山 地 海拔 
2 500 ~ 2 942 m， 北 部 平原 1 100 ~ 1300 m。 但 西北 
咒 兰 山地 则 又 然 抬升 ， 其 主峰 海拔 3 556 m. XE 


高 原 区 的 交汇 地 带 。 宁 夏 的 动物 区 系 由 华北 区 、 蒙 
新 区 、 青 藏 区 和 华中 区 区 系 成 分 共同 构成 ， 而 蝗虫 
区 系 是 这 些 区 系 成 分 的 一 个 缩影 ， 又 与 这 些 区 系 密 
切 相 关 。 在 这 些 区 域 广泛 分 布 的 种 类 ， 在 宁夏 也 广 
泛 分 布 ; 局 部 分 布 的 种 类 ， 在 宁夏 也 只 是 在 相关 区 
域 有 分 布 。 
3.3 RŽ 

1 
虫 中 占 54%。 从 多 布 种 的 14 种 分 布 格局 来 看 ， 有 
8 种 分 布 格局 (图 3: 1, 2a, 2b, 3a, 3b, 5, 6, 
9) 都 是 以 贺兰山 为 主 分 布 区 。 在 独 布 种 中 有 7 个 
特有 种 (4190) 分 布 在 这 一 地 区 ， 非 特有 种 中 有 4 
个 (3196) 分 布 在 这 一 区 域 。 贺 兰 山 不 仅 分 布 的 星 
虫 种 类 多 ， 而 且 和 其 他 区 域 共有 的 种 类 丰富 ， 因 此 
我 们 可 以 把 这 一 Vendo aur MR 个 热 
点 ， 具 备 生 物 多 样 性 和 保护 生物 学 热点 的 研究 条 件 
和 要 求 ， 





104 5j 物 


Ul http;//www.cqvip.com 





参考 文献 : 


GuidoM, Gianelle D. 2001. Distribution pattems of four Orthoptera 
species in relation lo microhabitat heterogeneity in an ecotonal area 
[J]. Acta Oecologica , 22 (3): 175 - 185. 

Lei FM, Lu JL, Liu Y, Qu YH, Yin ZH. 2002. Endemic bird 
species to China and their distribution [J]. Acta Zoologica Sinica ， 
48 (5): 599-610. [ERR, FEH, X W, EEE, F 
HEE. 2002. 中 国 乌 类 特有 种 及 其 分 布 格局 ， 动物 学 报 ，48 
(5): 599 - 610. ] 

Li J, Ren GD. 1999. Analysis of Ningxia grassland insect fauna and 
characteristics of its ecological and geographical distribution. [J]. 
Journal of Hebei University ( Natural Science Edition), 19 (4): 
410-415. [Æ 剑 , 任国 栋 . 1999. 宁夏 草原 昆虫 多 系 分 析 
及 生态 地 理 分 布 特点 . 河北 大 学 学 报 (自然 科学 版 )，19 (4): 
410— 415.] 

Plotkin JB, Chave J, Ashton PS. 2002. Cluster analysis of spatial pat- 
terns in Malaysian tree species [J]. The American Naturalist, 160 
(5): 629 - 644. 

Qin CY. 1991. On the faunaistics and regionalization of glires in Ningx- 
ia Autonomous Hegion, China [J]. Acta Theriologica Sinica, 11 
(2): 143 - ISI. (KA. 1991. F EE 3H X URL hH e 
HKR. 兽 类 学 报 ，11 (2): 143-151. ] 

Ren GD, Zhu XM. 1997. Fauna composition and distribution charac- 
ters of Darklin. beetles ( Coleoptera; Tenebrionidae) in Ningxia Au- 
tonomous Region [J]. Acta Agriculturae Boreali-occidentalis Sini- 
ca, 6 (2): 76-81. [任国 栋 ， 朱 晓 梅 .1997， 宁夏 拟 步 申 的 
区 系 组 成 和 分 布 特征 .西北 农业 学 报 ，6 (2): 76 - 81.] 

Ren GX. 1991. Geography of Ningxia Autonomous Region [M]. 
Yinchuan: Ningxia People's Press. 1 - 346. [任国 相 . 1991. 
宁夏 回族 自治 区 地 理 . 银川 : 宁夏 人 民 出 版 社 . 1 - 346. ] 

Tang QY, Feng MG. 2002. DPS Data Processing System for Practical 
Statistics [M]. Beijing: Science Press. 1 - 648. [Hifi X, 1 
明光 . 2002. 实用 统计 分 析 及 其 DPS 数据 处 理 系 统 . 北京 : 
科学 出 版 社 . 1 - 648. ] 

Wang JG, Zhang JX. 1998. Studies on the Tabanidae and structure 
analysis of geographic strains in Ningxia /J]. Chin. J. Vector 
Bio. & Control., 9 (2): 106 - 109. ( E&Eg, KRI. 
1998. ^T ELSLEHSIoZ SKRAD. 中 国 媒介 生物 学 及 控 
制 杂 志 , 9 (2): 106- 109.] 

Wang JG, ZhangJX, Wang L. 2001. Studies on the flies and structure 
analysis of geographic strains in Ningxia |J]. Chin. J. Vector 
Bio. & Control., 12 (4): 159-167. FE, KxI, £ 

m. 2001. 宁夏 蝇 类 研究 与 区 系 结 构 分 析 . 中 国 媒介 生物 
学 及 控制 杂志 ，12 (4): 159 - 167.] 
Wang XM, Ren GD, Liu RG. 1991. Insect Catalogue of Ningsia 


[M]. Xi'an: Publish House of Shaanxi Normal University. 157 
-174. [ 王 希 蒙 ， 任 国 栋 ， 刘 荣光 . 1991. TEE RAE. 
Vidc: 陕西 师范 大 学 出 版 社 . 157 - 174. ] 

Yang GS, Dong GR, Zhao XL, Qu YG, Li DL, Wu CH. 2002. 
Large scale reclamation inadvisable to agricultural and pasturing in- 
terlaced zone in Gansu, Ningxia, Inner Mongolia and Shaanxi 
[J]. Journal of Desert Research, 22 (5): 409-415. [ 杨 根 生 ， 
HERK, KAR, WX, FERR, 伍 光 和 . 2002. HTZ 
陕 农 牧 交错 区 不 宜 大 规模 开发 ， 中 国 沙 漠 ，22 (5): 409 - 
415 . ] 

Zhang ML. 2000. Studies on the distribution pattem of the subgenus 
Pogonophace (Fabaceae; Astragalus) in China using CIS technique 
[J]. Acta Botanica Sinica, 42 (8): 849 - 854. [ 张 明 理 . 
2000. 用 CIS 技术 研究 中 国 簇 毛 黄 者 亚 属 (SH: 黄 者 属 ) 的 
地 理 分 布 式样 .植物 学 报 ，42 (8): 849 - 854. ] 

Zhang RZ. 1995. The prospective of zoogeographical study in China: A 

Acta Zoologica Sinica. 41 (1): 
21-26. [sKA&iH. 1995. 我 国 动物 地 理学 研究 的 前 景 一 一 方 
法 论 探 讨 ， 动物 学 报 ，41 (0): 21-26.] 

Zhang RZ. 1999. Zoogeography of China [M]. Beijing: Science 
Press. 1-502. [ 张 荣 祖 . 1999. 中 国 动物 地 理 . 北京 : 科学 
出 版 社 . 1-502.] 

Zhang XL, Shao YF, Zhang DZ. 1999 Cluster analysis on the geo- 
graphical distribution of mammals in Ningxia |J]. Journal of 
Ningxia University ( Natural Science Edition ), 20 (3): 285 - 
288. [JKSREB, MHZ, KARR. 1999. 宁夏 哺乳 动物 地 理 分 
布 的 育 类 分 析 . 宁夏 大 学 学 报 〈 自 然 科学 版 )，20 (3): 285- 
288.] 

Zhang XL, Yu YZ. 1995. Study on the fauna and the geographical di- 
vision of mammals in Ningxia [J]. Aca Theriologica Sinica. 15 
(2): 128 - 136. [SK IEEE, TAW. 1995. 宁夏 哺乳 动物 区 系 
与 地 理 区 划 研 究 ， 兽 类 学 报 ，15 (2): 128 - 136.] 

Zheng ZM. 1994. Acritaxonomy [M]. Xi'an: Publish House of 
Shaanxi Normal University. 217 - 220. [(SEfff&. 1994. 蝗虫 分 
KF. 西安: 陕西 师范 大 学 出 版 社 . 217 - 220. ] 

Zheng ZM, Wan LS. 1992. Grasshopper of Ningxia [M]. Xi'an: 
Publish House of Shaanxi Normal University. 1 — 147. Bt ER, 
HE. 1992. 宁夏 蝗虫 .西安 : 陕西 师范 大 学 出 版 社 . 1 - 
147.] 

Zhou LZ, Ma Y, Ye XT. 2002. Distribution of glires in Arid Regions 
of China [J]. Acta Zoologica Sinica, 48 (2): 183-194. ; 
Té. d 8j, ki. 2002. 中 国 干 旱地 区 路 齿 动 物 物种 
分 布 的 区 域 分 异动 物 学 报 ，48 (2): 183 - 194.] 


discussion on methodology [J]. 


